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(54) Title: ELECTROLUMINESCENT ARRANGEMENTS USING BLEND SYSTEMS 

(54) Bezelchnung: ELEKTROLUMINESZIERENDE ANOR DNUNGEN UNTER VERWENDUNG VON BLENDSYSTEMEN 
(57) Abstract 

The invention concerns electroluminescent arrangements composed of a substrate, an anode, an electroluminescent element and a 
C |!r?V at m of two clcctrod « being transparent in the visible spectrum range. The electroluminescent electrode can contain 
the following components in sequence: an electroluminescent, hole-injecting, hole-transporting zone, an electron-transporting zone and 
an electron-injecting zone. The invention is characterized in that the hole-injecting and hole-transporting zone contains an optionally 
substituted tris-l,3,5-(Bminophenyl) benzene compound A or a mixture thereof, and the electroluminescent element optionally contains a 
further runctionalized compound selected from the group comprising hole-transporting materials, a luminescent material B and optionally 
elccrjon-transporting materials. In addition to component A. the hole-injecting and hole-transporting zone can comprise one a plurality of 
further holc-lranspoiting compounds. At least one zone is present, individual zones can be omitted and the zone (s) present can assume a 
plurality of functions. 

(57) Zusammenfassting 

^ ^ktrolumiite^erende Anordnungen, aufgebaut aus einem Substrat, einer Anode, einem elefctroliimirteszierenden Element und ctoe 
lUtnode, wobei wenigstens erne der beiden Blektroden im sichtbaren Spclctralbereich transparent ist und das elektrolumineszierende Ele- 
ment derReihe nach enlhalten kann: cine lochinjizierendc Zone, lcchrransportierende Zone, elektrolumineszierende Zone, elektronentrans- 
portierende Zone und eine elektrocxeninjizierende Zone, dadurch gekennzeichnet. daB die lochinjizierendc und l<xhtranspc*iierende Zone 
eine gegebenenfaUs substituierte Tris- 1,3 J-(aminophenyl)benzolverbindung A oder eine Mischung davon ist und das cletoolumineszierende 
Element gegebenenfalls eine weitere funktionalisierte Verbindung aus der Gmppe der lochtransportierenden Materialicn, ein lumineszieren- 
des Material B und gegebenenfalls Elektrcwntranspc^tmatcrialien enthalt. wobei die lochinjizierende und lechtransportierende Zone neben 
der Komponente A eirte odei mchrere weitere lochtransportierende Verbindungen enthalten kann. wobei mindestens eine Zone vorhanden 
ist, einzelne Zonen weggelassen werden konnen und die vorhandene(n) Zone(n) mehrere Aufgaben Qbernehmen kann. 
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Elektrolumineszierendc Anordnungen unter Verweiidung von Bleiidsvstemen 

Eine elektrolumineszierendc (EL) Anordnung ist dadurch charakterisiert. daB sic 
unter Anlegung eincr elektrischen Spannung unter StromfluB Licht aussendet Dcr- 
anige Anordnungen sind unter der Bezeichnung "LeuclUdioden" (LEDs •= !ii>lu 
emitting diodes) scit langem in der Technik bekannt Die Emission von Licht 
kommt dadurch zustande, daB positive Ladungen ("Locher", holes) und negative 
Ladungen CEIektronen", electrons) unter Aussendung von Licht rckombinieren. 

Bei der Entvvicklung lichtcmittierender Bauteile fur Elektronik oder Photonik kom- 
rncn heute hauptsachlich anorganischc Halbleiter, wic Galliumarsenid. zum Ein- 
satz. Auf Basis derartiger Substanzen konnen punktformige Anzeigeelemente hcr- 
gestcllt vverden. GroBflachigc Anordnungen sind nicht moglich 

Ncben den Halbiciterleuchtdioden sind elektrolumineszierende Anordnungen auf 
Basis aufgedampfter niedermolekularer organischer Verbindungen bekannt (US-P 
4 530 507, US-P 4 769 262, US-P 5 077 142, EP-A 406 762, EP-A 278 758. 
EP-A 278 757). 

Weiterhin wcrden Polymery wie Poly-(p-phenylene) und Poly-(p-phenylcnvinylene 
(PPV)) als elektrolumineszierendc Poly mere beschricben: G Leising et al , Adv 
Ma;cr 4 (1992) No. 1; Friend et aL J Chem. Soc , Chem Commun. 32 (1092), 
Saito et al , Polymer, 1990, Vol. 31, 1137; Friend el al.. Physical Review B, Vol 
42, No 18, 11670 odcr WO 90/13148 Weitere Bcispiele fur PPV in Elektro- 
lumineszenzanzeigen vverden in EP-A 443 861, WO-A-9203490 und ^200349 1 
beschrieben 

EP-A 0 294 061 stelit einen optischen Modulator auf Basis von Polyacetylen vor 

Zur Herstellung flexibler Polymer-LEDs haben Heeger at al losliche konjugierte 
PPV-Derivate vorgeschlagen (WO 92/16023) 

Po:ymerblends unterschiedlicher Zusammensetzung sind ebenfalls bekannt 
M Stolka ct al.. Pure & Appl Chem.. Vol 67, No 1, pp 175-IS2. 1995, H 
Bassler et al.. Adv Mater. 1995, 7. No 0, 551; K. Nagai et al . Appl. Phys Lett 
67 (16), 1995, 2281, EP-A 532 79S 
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Die organischen EL-Anordnungen onthalten in der Read cine oclcr mehrere 
Schichicn aus organischen Ladungstransportverh.ndungen. Der prinzipidle Aufbau 
m dor Rcahenfolgc der Schichten ist wic folgt 

1 Trager, Substrat 

2 Basiselektrode 

3 Locher-injizterende Schicht 

4 ^ocher-transportierende Schicht 
Licht-emittierende Schicht 



5 
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f> Elektronen-transportierende Schicht 

Elektronen-injizierende Schicht 
S Topelektrode 
() Kontakte 

10 Umhiillung, Verkapselqjig. 
Die Schichten 3 bis 7 stellen das elektrolumineszierende El 



ement dar 



D,cser Aufbau stel.t den al.gemeinsten Fall dar und kann veremfceht werden 

.ndem emzelne Schichten weggelnssen werden. so dafi einc Schicht mehrere Auf- 

gaben ubernimmt. 1m einfachsten Fall bes.eht erne EL-Anordun,, aus zwe, Elektro- 

dcn. Z w,schen denen S ich eine organische Schicht befmdet. die allc Funkiionen - 

• nkluavc der der Em.ssion von L.cht - erfuHt. Derartigc Systemc S ,nd 7 n in der 

Anniddung WO 90/13.48 auf der Basis von Pol y -(p-ph eny . cn vinvlen) heschr.e- 
ben 

Der Aufbau von Mehrschichtsystemen kann durch Aufdampfverfahren. bei denen 
d,e Sch.chten sukzesswe aus der Gasphase aufgebracht werden oder durch GiefJ- 
vertahren erfolgen. GieBverfahren sind aufgnind der hoheren Prozeftgeschwind,*- 
keuen bevorzugt Alterdings kann der AnloseprozeB oner bereus auf,ebrachte~n 
Sch,cht be,m Uberschichten mit der nachsten Schicht in bestimmten fallen eine 
Schwiengkeu darstellen. 

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist die Bercitstellung von elektro- 
hjrn.neszierenden Anordnungen mit hoher Leuchtdichte. wobe, die aufzubriiKjende 
M.schung gieObar aufgebracht werden kann. 
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lis wurdc gefunden, dafl elektrolumineszierende Anordnungen. die imtcngenannte.s 
Blendsystem enthalten, diese Anforderunger, erfullen. Im folgenden is, dcr BegrirT 
Zone auch mil Schichl gleichzuselzen 

Gegenstand der vorl.egcnden Erfmdung sind daher elektrolumineszicrende An- 
ordnungen, enthallend e.n Substrat, eine Anode, ein elektrolumincszierendes Ele- 
ment und cine Kathode, wobei wenigstens eine der beiden Elektroden im sicht- 
baren Spektralbereich transparent ist und das elektrolumineszierende Element der 
Rcihc nach enthalten kann: 

Eine lochinjizierende Zone, lochtransportierende Zone, elektrolumineszicrende 
Zone, elektronentransportierende Zone und/oder eine elektronemnjizierende Zone, 
dadurch gekennzeichnet, da'Q die lochinjizierende und/oder lochtransportierende 
Zone eine gegebenenfails substituierte Tris- 1 ,3,5-(aminophenyl)ben Z olverbindun U 
A oder eine Mischung davon ist und das elektrolumineszierende Element gegebe- 
nenfails cine weitere funktionalisierte Verbindung aus dcr Gruppe der lochtrans- 
portierenden Matenalien, ein lumineszicrendes Material B und gegebenenfails 
Elektronentransportmaterialien enthalt, wobei die lochinjizierende unci lochtrans- 
portierende Zone neben der Komponcnte A eine oder mehrere wcitere lochtrans- 
portierende Verbindungen enthalten kann, wobei mindestens eine Zone vorhanden 
ist. cinzclnc Zonen weggelassen werden konnen und die vorhandene(n) Zone(n) 
20 mehrere Aufgaben ubernehmen kann. 

Eine Zone kann mehrere Aufgaben ubernehmen, d.h. dafl cine Zone z B. 
lochinjizierende, lochtransportierende. elektrolumineszierende, elektronemnjizie- 
rende und/oder elektronentransportierende Substanzen enthalten kann 

Das elektrolumineszierende Element kann ferner einen oder mehrere transparente 
25 polymere Binder C enthalten 

Die gegebenenfails substituierte Tris-l,3.5-(aminophenyl)benzol-Verbindung A 
steht fur cine aromatischc tertiare Aminoverbindung der allgemeinen Formcl (D 
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fur WasserstoiT, gegebenenfalls substiluiertes Alkyl odcr Halogen steht. 

FT und R 4 unabhangig voneinander fur gegebenenfalls substiluiertes C r C 1(( -Alkyl 
Alkoxycarbonyl-substiluiertes C r C |() -Alk y l, jeweils gegebenenfalls" suhsti- 
tuiertes Aryl, Aralkyl oder Cycloalkyl stehen. 

W und R" stehen unabhangig voneinander bevorzugt fiir C r C f ,-Alkyl. insbeson- 
dere Methyl, Ethyl, n- oder iso-Propyl, n-, iso-, sec.-' oder ten -Butyl, 
C r C,-AIkoxcarbonyl-C,-C 6 -atkyl, wie beispielsweise Methoxy-, Ethoxv-. 
Propoxy-, Butoxycarbonyl-C.-C^alkyl. jeweils gegebenenfalls durch C> 
C 4 -Alkyl und/odcr C,-C^-Alkoxy subsutuiertes Phenyl-C r C t) -alkyl. Naph- 
thyl-C,-CValkyl. Cyclopcnlyl. Cyclohexyl. Phenyl oder Naphthyl 

Besondcrs bevorzugt stehen R* und R 4 unabhangig voneinander fur unsub- 
stituiertes Phenyl oder Naphthyl oder jeweils einfach bis dreifach durch Methyl, 
Ethyl, n-. iso-Propyl, Methoxy, Ethoxy, n- und/oder iso-Propoxy substiluiertes 
Phenyl oder Naphthyl. 

R r steht vorzugsweise fur Wasserstoff. C.-Q-Alkyl. w,c bosp.elswcisc Methyl. 
Ethyl, n- oder iso-Propyl, n-, iso-, sec- oder tert.-Butyl. oder Chlor 

Derarltge Verbindungen und deren Herstellung sind in US-P 4 923 774 fur den 
Einsatz in der Elektrophotographie beschrieben, welche,h>ermit ausdriicklich als 
Bestandteil der Beschreibung aufgenommen wird ("incorporated by reference") 
Die Tris-Nitrophenyl-Verbindung kann bei Spi elsweise durch allgemein bekannie 
katalvtischc Hydrierung beispielweise >n Gegenwart von Raney-Nickel in die Tris- 
ammophenyl-Verbindung uberfuhrt werden (Houbcn-Weyl 4/1 C. 14-102. Ullmann 
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(4) Jj.. 135-148) Die Aminoverbindung wird in allgcmein bekannter Weisc mil 
suhstituierten Halogenbenzolen umgesetzt 

Beispieihait seien die folgendcn Vcrbindungcn genannt. wobei die Substitution am 
Phenylring sowohl in ortho, meta und/odcr para zurn AminstickstofT crtblgen 
kann 
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Ncbsn dcr Komponente A kbnnen gegebenenfalls weitere Lochleiter. z B in Form 
emcr Mischung mit dcr Komponente A. zum Aufbau des elckirolumincs/.icrenden 
Elementes eingesetzt werden Dabci kann es sich eincrseits urn erne oder mehrere 
Verbindungen dcr Formel (I), wobei auch Gcmische von lsome.cn umfaUl werden. 
aadererseiis auch urn Mischungen von lochtransporlierenden Verbindungen mit 
Verbindungen von A - mit der allgcmeinen Formel (I) - mit vcrschiedener Struktur 
liandeln. 

Eine Zusammenstellung moglicher lochinjizierendcr und lochleitender Materialicn 
ist in EP-A 532 798 angegeben. 



Im Falle von Mischungen der Komponente A) konnen die Verbindungen in einem 
beliebigen Verhattnis zwischen 0 und 100 Gew.-% (bezogen auf die Mischung A)) 
emgesctzi werden. In einer bevorzugten Ausfuhrungsform werden I bis 
99 Gew -% und 99 bis 1 Gew.-%. besondcrs bevorzugt 5 bis 95 Gew -% und 95 
bis 5 Gew -% eingesetzt. In einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungsform werden 
• 5 30 bis 70 Gew.-% bzw. 70 bis 30 Gew -% eingesetzt 

Beispielhaft seien genannt 

Anthracen-Verbindungen, z.B. 2,6.9, 10-Tetraisopropoxyanthracen, Oxadiazol- 
Verbindungen. z.B. 2,5-Bis(4-diethylaminophenyl)-l,3.4-oxadiazol, Triphenylamin- 
Verbindungen, zB N,N--Diphenyl-N.N'-di(3-methylphcnyl)-l.r>biphenyl-4.4'-di- 
amin; aromatische tcrtiarc Amine, z.B N-Phenylcarbazol. N-Isopropyl-carnazol 
und Verbindungen. die in lochtransportierenden Schichten einsetzbar sind, wie sie 
in der japanischen Patentanmeldung Offenlegungsnr. 62-264 692 beschrieben sind. 
fcrner Pyrazolin-Verbindungen, z.B l-Phenyl-3-(p-diethylaminostyryl)-5-(p-di- 
ethylaminophenyl)-2-pyrazolin; Styryl-Verbindungen. z.B 9-(p-Diethylaminosty- 
ryl)-.anthrazen. Hydrazon-Verbindungen, z.B. Bis-(4-dimethylamino-2-methylphe- 
nyl)-phenyl-methan. Stiiben- Verbindungen, z.B. a-(4-Methoxyphenyl)-4-N.N-di- 
pheny)amino-(4'-methoxy)stilben, Enamin- Verbindungen. z.B. l,I-(4,4'-diethoxy- 
phenyl)-N,N-(4,4 , -dimethoxyphenyl)enamin; Metall- oder NichtmetaU-Phthalocy- 
anine und Porphyrin- Verbindungen 



Bevorzugt sind Tri phenyl am in- Verbindungen und/oder aromatische tertiare Am 
wobei die beispielhaft genannten Verbindungen besonders bevorzugt sind. 
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Maierialien, die lochleitende Eieenschaftcn aufwcisen und als Mischpnrtner zur 
Komponente A etngesetzt werdcn konnen, sind bcispielsweise 
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Diese und weitere Beispiele sind beschrieben in J. Phys. Chem. 1993. 97, 6240- 
6248 und Appl. Phys. Lett., Vol. 66, No. 20, 2679-2681. 

Der Binder C) sleht fur Polymere und/oder Copolymere wie z.B Polycarbonate. 
Polyestercarbonate, Copolymere des Styrols wie SAN oder Styrolacrylate, 
Polysulfone, Polymerisate auf Basis von Vinylgruppen-haltigen Monomeren wie 
zB. Poly(meth)acrylate, Polyvinylpyrrolidone Polyvinylcarbazol, Vinylacetat- und 
Vinylalkoholpolymere und -copolymere, Polyolefme, cyclische Olelfmcopolymere, 
Phenoxyharze usw. Es konnen auch Mischungen verschiedener Polymere einue- 
set-t werden. Die polymeren Binder C) weisen Molekulargewichte von 10 000 bis 
2 000 00 g/mol auf, sind Idslich und filmbildend und sind im sichtbaren 
Spektralbereich transparent. Sie sind z.B. beschrieben in Encyclopedia of Polymer 
Science and Engineering, 2 nd Ed. bei A. Wiley-Intersciencepubiication Sic werden 
iiblicherweise in einer Menge bis zu 95, vorzugsweise bis zu 80 Gew -%, bezogen 
1 5 auf das Gcsamtgewicht aus A) und B), eingesetzt. 

Die Komponente B) steht fur eine Verbindung der allgemeinen Formel (II) 



wori 




Me fur ein Metall steht. 



20 



eine Zahi von 1 bis 3 ist und 
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/. unabhangig in beiden Formcn fur Atome sieht, die einen Kern vervoll- 
standigen. der wenigstens aus 2 kondensierten Ringcn besteht 

Gcnere:i konnen etn- t zwei- oder dreiwertigc Metalle benutzt werden, von denen 
bekann; ist. daB sie Chelate bilden. 

Das Metal] kann ein ein-, zwei- oder dreiwertiges Metal! sein, beispiclsweise 
Lithium, Natrium, Kalium, Magnesium, Calcium, Bor oder Aluminium. 

Z vcrvoilstandigt ein heterocyclisches Molekulteil, das wenigstens aus zwei 
kondensierten Ringen besteht, von denen einer ein Azol- oder Azinring isL wobei 
weiterc zusatzliche aliphatische oder aromatischc Ringe an die beiden annelicrtcn 
Ringe angebunden sein konnen 

Geeignete Beispiele tiir die Komponente B) sind die Oxin-Komplexe (S-Hydroxy- 
chinoiin-Komplexe) von AI ; *\ Mg 2 \ In*', Ga'\ Zrr\ Be 2 \ Li \ Ca 2 '. Na' oder 
Aluminiumtris(5-mcthyloxin) R und Galliumtris(5-chtoro-chinolin) Auch Komplcxe 
mtt Sellenencrd-Metallen sind einsetzbar. 

Beispiele fur Komponente B sind 




Alq. q - 

O 

Inq, , Gaq^ , Znq 2 , Beq 2 , Mgq 2 , 

oder Al(qa), , Ga(qa) 3 , In(qa), , Zn(qa) 2 , Be(qa) 2 , Mg(qa) 2 wob 




Es konnen cine oder mehrerc Verbindungcn der Komponente B) erngesetzt 
werden 

Die Verbindungen bzw die Oxin-Komplexe gemaQ Komponente B sind allgcmein 
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bekannt und lassen sich nach bekannten Verfahren herstellen <vul zB 
US 4 709 292). 

Die erllndungsgemaBen elcktrolumineszierendcn Anordnungen sind dadurcli ^e- 
kennzeichnet, daR sie cine lichtemittierende Schicht aufweisen, die einc Mischuni- 
der Komponenten A) und B) in gegebenenfalls einern transparentcn Binder C) em- 
halt. Dabei ist das Gewichtsverhaltnis von A) und B) untereinander vanabel ein- 
stellbar 

Der Gewichtsanteil der Summe der Gewrchtsanteiie von A) und B) im polymeren 
Binder hegt im Bereich von 0,2 bis 08 Gew bevorzugt von 2 bis 05 Gew -%. 
besenders bevorzugt von 10 bis 90 Gew -%. ganz besondcrs bevorzugt 10 bis 
85 Gew-%. 

Das Gewichtsverhaltnis A:B der Bestandteile A und B liegt zwischen 0,05 und 20, 
bevorzugt 0,2 und 10 und besonders bevorzugt zwischen 0,3 und 8, insbesondcre 
0,3 bis 7. Die Komponenten A) und B) konncn entweder aus einem Bcsiandteil 
oder einem Gemisch von Bestandteilen beliebiger Zusammensetzung bestehen 

Zur Herslellung der Schicht werden die Komponenten A), Bt und gegebenenfalls 
C) in einem geeigneten Losemittel gelost und durch Gietten, Rakeln oder 
spincoating auf eine geeignete Unterlage aufgebracht Dabei kann es sich z.B. urn 
Glas oder ein Kunststoffmaterial handeln, das mit einer transparentcn Rlektrode 
versehen ist. Als Kunststoffmaterial kann z.B eine Folic aus Polycarbonate 
Polyester wie Polyethylenterephthalai oder Poiyethylennaphthalat, Polysulfon oder 
Polyimid eingesetzt werden 

Als transparente Elektroden sind geeignet 

a) Metallooxide, z.B Indium-Zinn-Oxid (ITO), Zinnoxid (KESA), Zinkoxid. 
dotiertes Zinnoxid, dotiertes Zinkoxid, etc., 

b) semi-transparente Mctallfime, z B Au t Pt, Ag, Cu etc., 

c) leitfahige Polymerfilme wie Polvaniline. Polythiophene, etc 



Die Mctalloxid- und die semitransparentcn Mctallfilmelektroden werden durch 
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Tcchniken wie Aufdampfen, Aufsputtcrn, Platinierung, etc , in dunner Schichl aul- 
gebracht. D.e leitfahigen Polymerfilme werden durch Tecliniken wie Spincoatcn. 
Casting, Rakein etc. aus der Losung aufgcbracht 

D.e Dicke der transparent^ Clektrode betragt 3 nm bis etwa mehrere M m. 
vorzugsweisc 10 nm bis 500 nm. 

Die elektrolumineszierende Schicht wird direkt auf die transparente Elektrode oder 
auf eine gegebenenfalls vorhandcne ladungstransporticrende Schicht als dunner 
Film aufgcbracht. Die Dicke des Films betragt 10 bis 500 nm. vorzugswcisc 20 bis 
400 nm, besonders bevorzugt 50 bis 250 nm. 

Auf d.e elektrolumineszierende Schicht kann eine weitere ladungstransportierende 
Schicht eingefiigt werden. bevor eine Gegenelektrode aufgcbracht wird. 

Eine Zusammenstellung von geeigneten ladungstransporticrenden Zwischenschich- 
ten. bei denen es sich urn loch- und/oder elektroncnleitcnden Materials handeh, 
kann. die in polymerer oder niedermolekularer Form gegebenenfalls als Blend vor- 
l.egen konnen. ist in EP-A 532 798 aufgefuhrt Besonders geeignet sind speziell 
subst.tuicrte Polythiophene. die uber lochtransporierendc Eigenschaften verfugen 
Sic sind beispielsweise in EP-A 686 662 beschrieben 

Der Gehall an niedermolekularem Lochleiter in einem polymeren Binder ist im 
Bercicli von 2 bis 97 Oew -% variierbar; bevorzugt betragt der Gehatt 5 bis 
95Gew-%, besonders bevorzugt 10 bis 90 Gew.-%. insbesondere 10 bis 85 
Gew-%. Die lochinjizierenden bzw. lochleitendcn Zonen konnen m.t verschie- 
denen Methodcn deponien werden. 

Filmbildende Lochleiter konnen auch in reiner Form (100 %ig) eingesctzt werden 
Gegebenenfalls kann auch die loehinjizierende bzw lochleitende Zone Anteile 
25 einer clektroluminesziercndcn Substanz enthalten 

Blends, die ausschlieBlich aus niedermolekularen Verbindungen bestehen. konnen 
aufgcdampft werden; losliche und f.lmbildendc Blends, die neben nieder- 
molekularen Verbindungen auch einen B.nder C) enthalten konnen (nicht 
nolwendigerwcise), konnen aus einer Losung zB mittcls Spin-Loatmg. Giefien. 
Rakein deponiert werden. 
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Bs ist auch mOglich, emitticrcnde und/oder elektronenleitendc Substanzen in eincr 
scparatcn Schicht auf die lochleitende Schicht mit dcr Komponente A auizu- 
bringen. Dabei kann einc emtttierende Substanz auch dcr die Verbindung A 
enuaitenden Schicht zudotiert ("Dopant") und zusiitzlich eine elektronenleilende 
Substanz aufgebracht werden. Eine elektrolumincszierende Substanz kann auch dcr 
eleklroneninjtzierenden bzw. elektronenleitenden Schicht zugesetzt werden 

Der Gehalt an niedermolekularen Elektronenleitern im polymeren Binder ist im 
Bcreich von 2 bis 05 Gew -% variierbar; bevorzugt betragt der Gehalt 5 bis 
90 Gew -%, besonders bevorzugt 10 bis 85 Gew Kilmbildende Elektronenleiter 
konnen auch in reiner Form (100 %ig) eingesetzt werden. 

Die Gegenelektrode besteht aus einer lettfahigen Substanz. die transparent sein 
kann. Vorzugswcise eignen sich MetaMe, z.B. Al. Au, Ag, Mg. In. etc oder 
Legierungen und Oxide diescr, die durcb Techniken wie Aufdampfcn. Aufsputtern. 
Platinierung aufgebracht werden konnen 

Die erfindungsgemaBe Anordnung wird durch zwei elektrische Zufuhmngen (z.B 
Metalldrahte) mit den beiden Elektroden in Kontakt gcbracht 

Die Anordnungcn emittieren beim Anlegen einer Gteichspannung im Bcreich von 
0.1 bis 100 Volt Licht der Wellenlange von 200 bis 2000 nm Sie zeigen im 
Bcreich von 200 bis 2000 nm Photolumineszenz 

Die crfindungsgemaQen Anordnungcn sind zur Herstellung von Einheiten zur 
Beleuchtung und zur Informationsdarsteltung geeignct 
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Bcispicl 1 

Elekfrolumineszierende Anordnung aur Basis eincs Blendsystems aus 



A: 



B 




Al 



8-Hydroxychinolin Aluminiumsalz (Aluminiumoxinat) 
Potyvinylcarbazol (Luvican EP, BASF AG. Ludwigshalcn, Dcutschland) 




tine I %igc Losung bcsteht aus I Gcwichtsicil A, 1 Gcwichtsteil B und 4 
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Cicv/ichtstcilcn C in Dichlorethan wird mit einem handelsublichen Spincoater mic 
eincr Umdrelumgszahl von 400/rnin auf cine mil I TO beschichtete (ilasplatte 
(Baltracon 255 der Firma Batzers) verteilt 

Die Schichtdickc betragt 100 nrn. 

Als Gegenelektrodc wic Mg/Ag im Verhaltnis 10:1 durch thermische Codeposition 
aufgebracht 

Nach Kontaktierung und Anlegen eines elektrischen Feldes zeigi die Anordnunu 
ab litwa 7 V visuell erkennbarc Elektrolumineszenz im griinen Spektralbereich 
Die Helligkeit betragt 355 cd/m 2 bei einem Strom von 19 mA7cm~ und eincr 
Spannung von 16 V 

Beisnicl 2 

Eleklrolumineszicrende Anordnung auf Basis eines Blendsysiems. bestehend aus 
A) I Gewichtsteil der folgenden Verbindung: 




B) I Gewichlsteile Al<h 
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( ) 4 Gewichtsteile Polyvinylcarbazol (Luvican !•!>. BASH AG. t .udwigshafcn. 
Deutschland) 

Schicktlierstellung sowic Kontaktienmg crfolgt wie in Ucispiel I Die Hdliukeit 
bctragt bei einer angelcgtcn Spannung von 16 V und cinem Strom "von 
22.d mA/cm 1 45.S cd/irr 

Bcisniel 3 

Eilektrolumineszierende Anordnung auf Basis eines Blendsystems, bestehend aus 
A) I Gcwichtsieil der folgenden Verbindung: 




10 



B) I Gewichtsteil Alq, 



C) 4 Gewichtsteile Polyvinylcarbazol (Luvican HI>, BASF AG, Ludwigshat 
Deutschland) 



en. 



15 



Schichtherstellung und Koniaktierung erfolgt wie in Beispiel 1 Die Helligkeit 
betragt bet ciner angclegten Sapnnurm von 20 V und einem Strom von 
18.7 m A/cnr 310 cd/m 2 
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Beismel 4 

Kiektrolumineszierende Anordnung auf Basis etnes Bicndsystems, besiehend aus 
A) I Gewichtsteii der folgenden Verbindung 




B) I Gewichtsteil Alq 3 

C) 4 Gewichtsteile Polyvinylcarbazol (Luvican EP t BASF AG, Ludwigshafen. 
Deutschland) 

SchichthersteUung und Kontaktierung erfolgt wie in Beispiel 1 Die Helliukeit 
bctragt bei ciner angelegten Sapnnung von 15 V und einem Strom von 
17,6 mA/cm 2 250 cd/m 2 

Beisniel 5 

Elektrolummeszierende Anordnung mit einer lochlcitenden Schicht auf der Basis 



A) eincr Mischung der Lochteiter (1:1 Gew -Verhaltnis) 
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B) einer elektroncnleiteirden bzw. emittierenden Schicht auf der Basis 




8-Hydroxychinolin Aiuminiumsalz (Aluminiumoxinat) 

und 

C) Polystyrol (Aidrich, 89555 Steinheirn, Deutschland T Arttkelnummer: 18, 
242-7) 

Einc 1 %ige Losung, bestehcnd aus 1 Gew-Teil A, 1 Gew-Teil B und ! 
Gew-Teil C in Dichlorethan wird mit einem handelsiiblichen Spincoater mit einer 
Umdrehungszahl von 800 U/min auf eine mit 1TO beschichtete Glasplatte 
(Baltracon 255 der Firma Balzers) verteilt. Auf diese lochleitende Schicht wild 
eine elektronenleitendc bzw. emmierende Schicht, bcstehend aus Aiq^ bei I0"' 1 
mbar aufgedampft. Die Schichtdicke betragi ca. 60 nm. 

Als Gegenelektrode wird cine MgAg-Legicrung im Yerhaltnis 10:1 durch 
thermische Kodeposition aufgebracht. Das System emittiert grunes Ucht Bci einer 
Spannung ah 3 V emittiert die Diode griines Licht 

Beisniel 6 



Elektrolumincszierende Anordnung auf Basis der Komponente A: 
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Einc 1.5 %ige Losung aus A) in Chloroform wird mit einem handelsublichen 
Spincoatcr bei der Umdrehungszahl von 1000/min auf cine mil I TO beschiclitete 
Glasplatle (Baltracon 255 der Firma Balzers) verteilt. Die Schtcht betragt !20 nm. 

Als Cicgenclekirode wird Al durcli therm. sche Vcrdampfung aufgebracht 

Nach Kontaktierung und Anlegen einer elektrischen Spannung ialit sich ah 8 V 
mit einer Si-Photodiode Elektrolumineszcnz nachweiscn Bei einer Spannung von 
20 V HieBt ein Strom von 25 tnA/cm 2 und die Leuchtdichte betragt 2 cd/mr Die 
Farbe der Elektrolumineszcnz ist blau. 
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Pntentansnrtichc 

I Elektrolumineszierende Anordnungciu aufgebaut aus cinem SubstraU einer 

Anode, einem elektrolumineszierenden Element und erne Kathode, wobei 
wenigstens cine der beiden Elektroden im sichtbarcn Spektralbereich 
transparent ist und das elektrolumineszierende Element der Reihe nach 
enthaiten kann: eine lochinjizierende Zone, lochtransportierende Zone, elek- 
irolummeszierende Zone, elektronentransportierende Zone und/oder eine 
elektroneninjizierende Zone, dadurch gekennzeichnet, dafi die loch- 
injizierende und/oder lochtransportierende Zone eine gegebenenfalls substituiertfi 
Tris-l^S-faminophenyObenzoIverbindung A oder eine Mischung davon ist 
und das elektrolumineszierende Element gegebenenfalls eine vveitcre funk- 
tionalisierte Verbindung aus der Gruppe der lochtransportierenden Mate- 
rialmen, ein lumineszierendes Material B und gegebenenfalls Elektronen- 
transportmaterialien enthalt, wobei die lochinjizierende und loch- 
transportierende Zone neben der Komponente A eine oder mehrere weitere 
lochtransportierende Verbindungen enthaiten kann, wobei mindestens eine 
Zone vorhanden ist, einzelne Zonen weggelassen werden konnen und die 
vorhandene(n) Zone(n) mehrere Aufgaben ubernehmcn kann 

2. Elektrolumineszierende Anordnungen gemafi Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi das elektrolumineszierende Element einen transparenten po!y- 
meren Binder C) enthalt. 

3. Elektrolumineszierende Anrodnungen gemaB Anspruch 1, wobei die Ver- 
bindung A) eine aromatische tertiare Aminoverbindung der allgemeinen 
Formel (I) ist 




in welcher 
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R- ftir Wassetstofi", gegebcnenfalls substituicrtes Alkyl odei Halogen 
stein, 

R' und R 4 unabhangig voneinandcr fiir gegebcnenfalls substituicrtes 
C r C l0 -Alkyl, Alkoxycarbonyl-substituiertes C,-C |0 -Alkyl, jeweils 
gegebcnenfalls substituiertcs Aryl, Aralkyl oder Cycloalkyl stehen. 

Oder cine Mischung von Vcrbindungen der Formcl (1) mit lochtranspor- 
tierenden Verbindungcn, die von der Forme! (I) verschiedene Struktur 
haben. 

Elektrolumineszierende Anordnung gemall Anspruch 1, wobei in Formel (I) 
R 2 fur Wasserstoff odcr C,-C 6 -Alkyl stent, 

R* und R 4 unabhangig voneinander fiir C r C h - Alkyl. C,-C: 4 -AIkoxycarb- 
onyl-C,-C (> -a3kyl, jeweils gegebcnenfalls durch C,-C 4 -Alkyl und/- 
oder C,-C, r Alkoxy substituiertcs Phenyl, Naphthyl, Phenyi-C, -Ch- 
alky!, Naphthyl-CpCj-alkyl, Cydopentyl odcr Cyclohexyl stehen 

Elektrolumineszierende Anordnung gemaB Anspruch 1, worin das teniare 
Am:n A) ausgewahlt ist aus den folgcnden Vcrbindungen: 
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Elektroluraineszierende Anordnung gemaO Anspruch 1, wobei Komponente 
B) eine Verbindung der allgemeinen Formel (II) ist 



5 




Me fur ein Metall steht, 



m 



eine Zahl von 1 bis 3 ist und 
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Z unabhangig in beiden Former) fur Atome steht, die emen Kern ver- 
vollstandigen, der wenigstens aus 2 kondensierten Rmgcn besteht. 

Eiektrolumineszierende Anordnung gemafi Anspruch 6. wobei. Mc fur cin-, 
zwei- oder dreiwertiges Metall steht, welches Chelate bildet 

Eiektrolumineszierende Anordnung gemafi Anspaich 1, wobei der trans- 
parente Binder ausgewahlt ist aus der Gruppc Polycarbonate, Polyester 
carbonate, Copolymere des Slyrols wie SAN oder Sty rol aery hue, Poly- 
sulfone, Polymertsate auf Basis von Vinylgruppen-haltigen Monomcren, 
Polyolefine, cyclische Olelfincopotymere, Phenoxyharze. 

Eiektrolumineszierende Anordnung gemafi Anspruch 6, wobei Komponente 
B) ausgewahlt ist aus Oxin-Komplexen (8-Hydroxychinolin-Komplexe) von 
Al- \ Mg~\ In \ Li\ Ca 2 \ Na* oder Aluminiumtris(5-methyloxin) K und 
Galtiumtris(5-chloro-chtnolin) oder Seltenenerd-Metallkomplexen 

Eiektrolumineszierende Anordnung gemafi Anspruch I , wobei der Gc- 
wichtsanteil der Summe der Gewichtsanteile von A) und B) im polymeren 
Binder im Bereich von 0,2 bis 98 Gew.-% liegt (bezogen auf 100 Gew -% 
aus A + B + C) und das Gewichtsverhaltnis A) B) der Komponenten A) 
und B) zwischen 0,05 und 20 liegt. 

Eiektrolumineszierende Anordnung gemafi Ansprtichen I bis !0, wobei das 
eiektrolumineszierende Element eine weitere ladungstransporierende Sub- 
stanz aus der Gruppe der loch- und/oder elektronenleitcnden Materialien 
enthalt 



Eiektrolumineszierende Anordnung gemafi Ansprtichen I bis 11, wobei das 
eiektrolumineszierende Element aus einem Einschichtsystem besteht 

Eiektrolumineszierende Anordnung gemafi Ansprtichen t bis 12, wobei das 
eiektrolumineszierende Element nur aus einer Zone besteht, die eine 
gegebenenfalls substituierte Tris-Ul.S^aminophenyObenzolverbindung, 8- 
Hydroxychinolin-Aluminiumsalz (Aluminiumoxilat) und Polyvinylcarbazol 
enthalt 
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14. Verwendung dcr elektrolumineszierenden Anordnuny gemiili Anspruchcn ! 
bis 1.1 zur Bc/Hmtcrieuchtung, Informationsdarstcllung und zum Aulbau 
von Segment- odcr Matrixanzeigen. 
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*L* Verdftenttehung, die geeignet t»t, einen Prioraataanapruoh zweifefhaft er- 
scheinen zu la* tan. odar durch die daa VerOftertfehungadatum eirter 
anderen an Reoherohenberioht genannten Verottenttichung befegt warden 
toll odar die aui a mem anderen bes on d are n Grund angegeben «t (wie 
ausgefuhrt) 

*0* Verona ntfcchung. die tion auf awe mtindtiche Offeobarung, 

etne BanutzufKK AueatelJung odar andere Maflnahman bezieM 

*P" Verbftentaehung, die vor dem mte/natconaJen Anme We datum, aber nach 
dam bean« pnicthten Prior«at*datum verorfantlicht warden ut 



*T* Spaiare VerdffentlichuRg, dia nach demirttemauonelen Anmeldedatum 
Oder dem Priometedatum verotfentlioht worden tat und m* der 
AnmeJdung nioht KolkJterT, tandem nur zumVantandnts dea der 
Erflndung zugrundeiegenden Prmzipa oder der ihr zugrundeltageodan 
Thaoria angegeben rat 

a X* VeroffenHtohung von beeonderer Bedaubing; die beenapruohte Erfinduog 
kann atlem auf grund dieaer Veroffentliohung nicht ata new oder auf 
erfinderiacher Tftfcgkeit ber uhend betrachtet warder* 

' Y" VeroffenUiohung von beaenderer fiedeutung; die beenapruohte Ertindung 
kann ntohl alt auf erfmdermoher Tattgke»t benjhend betrachtat 
worden, wenn die VererfentKchung miteiner oder mahreran anderen 
VarOffenthohungen dieaer Kalagoria in Verbindung gebracht wird und 
dieee Verbindung far einen Feahmenn naheliegertd *»t 
Verolfentbohung, dia Mrtgked deraelben Paten tfamrte «i 
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Claims 

1 . Electroluminescent arrangements, built up of a substrate, an anode, an 
electroluminescent element and a cathode, whereby at least one of the two 
electrodes is transparent within the visible spectral range and the 
electroluminescent element can contain, in the following order a hole-injecting 
zone, a hole-transporting zone, an electroluminescent zone, an electron- 
transporting zone and/or an electron-injecting zone, characterised in that the hole- 
injecting and/or hole-transporting zone is a, possibly substituted, tri-1,3,5- 
(aminophenyl) benzene compound A or a mixture thereof, and the 
electroluminescent element may contain a further functionalised compound from the 
group of hole-transporting materials, a luminescent material B and possibly electron- 
transporting materials, whereby, in addition to component A, the hole-injecting and 
hole-transporting zone can contain one or more other hole-transporting compounds, 
whereby at least one zone is present, individual zones can be omitted, and the 
zone(s) which is (are) present can perform several functions. 

2. Electroluminescent arrangements in accordance with Claim 1 , characterised in that 
the electroluminescent element contains a transparent polymeric binding agent C). 

3. Electroluminescent arrangements in accordance with Claim 1 , whereby the 
compound A) is an aromatic tertiary amino compound with the general formula (I) 



in which 



i 



R 2 stands for hydrogen, possibly substituted alkyl or halogen 

R 3 and R 4 , Independently of one another, stand for possibly substituted d-do-alkyl, 
alkoxycarbonyl-substituted Ci-C 10 -alkyl ( substituted aryl, aralkyl or cycloalkyl. 

or a mixture of compounds of formula (I) with hole-transporting compounds which 
have a structure differing from formula (I). 

Electroluminescent arrangements in accordance with Claim 1, whereby in formula (I) 
R 2 stands for hydrogen or CrCe-alkyl, 

R 3 and R 4 , independently of one another, stand for Ci-C©-alkyl ( C1-C4- 
alkoxycarbonyl-Ci-Ce-alkyl; phenyl, naphthyl, phenyl-Ca-C^alkyt, naphthyl-Ci-C 4 - 
atkyl, cyclopentyl or cyclohexyl, in each case possibly substituted with Cn-C^alkyl 
and/or Ci-C 4 -alkoxy. 



Electroluminescent arrangements in accordance with Claim 1 . whereby the tertiary 
amine A) is selected from the following compounds 



Z independently, in both formulas, stands for atoms which complete a nucleus, 
which consists of at least 2 condensed rings. 

Electroluminescent arrangement in accordance with Claim 6, whereby Me stands for 
monovalent, bivalent or trivalent metal which forms chelates. 

Electroluminescent arrangement in accordance with Claim 6, whereby the 
transparent binding agent is selected from the group polycarbonates, polyester 
carbonates, copolymers of styrene such as SAN or styrene acrylate, polysulphones, 
polymerisates on the basis of vinyl-group-containing monomers, polyolefins, cyclic 
olefin copolymers, phenoxy resins. 

Electroluminescent arrangement in accordance with Claim 6, whereby component 
B) is selected from oxine complexes (8-hydroxy quinoline complexes) of Al * Mg 2 ', 
In 3 *, Li 2 ', Ca r , Na or aluminium tri(5-methyl oxine) R and gallium tri(5-chloro-qutnoline) 
or rare earth metal complexes. 

Electroluminescent arrangement in accordance with Claim 1 , whereby the 
proportion by weight of the total proportions by weight of A) and B) in the polymeric 
binding agent lies within the range 0.2 to 98 % by weight (in relation to 100 % by 
weight of A + B + C) and the weight ratio A):B) of components A) and B) lies 
between 0.05 and 20, 

Electroluminescent arrangement in accordance with Claims 1 to 10, whereby the 
electroluminescent element contains a further charge-transporting substance from 
the group of hole- and/or electron-conducting materials. 

Electroluminescent arrangement in accordance with Claims 1 to 11, whereby the 
electroluminescent element consists of a single-layer system. 

Electroluminescent arrangement in accordance with Claims 1 to 12, whereby the 
electroluminescent element only consists of one zone, which contains a possibly 
substituted tri-1,3,5-(aminophenyl) benzene compound, 8-hydroxyquinoline- 
aluminium salt (aluminium oxilate) and polyvinyl carbazole. 

Use of the electroluminescent arrangement in accordance with Claims 1 to 13 for 
illumination/backlighting, presentation of information and to build up segment or 
matrix displays. 



